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Oznaczanie pici dorostych $mieszek Larus ridibundus
w okresie legowym
na podstawie pomiaréw biometrycznych

Wiodzimierz Meissner, Szymon Bzoma

Oznaczanie pfci ptakéw ma czesto kluczowe znaczenie w badaniach z zakresu ekologii be-
hawioralnej. W przypadku gatunkow bez wyraznego dymorfizmu piciowego jedng z metod
jest obserwacja zachowan wczesniej indywidualnie oznakowanych ptakéw (Jodice et al.
2000). W ostatnich latach coraz czesciej korzysta si¢ z metod molekularnych w celu ozna-
czenia pici schwytanych osobnikow (Baker et al. 1999, Jodice et al. 2000). Metody te sq jed-
nak dos¢ kosztowne i wciaz dla wielu badaczy w Polsce niedostepne. W przypadku mew
powszechnie stosuje sie oznaczanie pfci na podstawie wymiaréw ciata (Shugart 1977, Coul-
son et al. 1983). W rodzinie laridae, gdzie samce sa przecietnie wieksze od samic
najczesciej korzysta sie z rownan dyskryminacyjnych, utozonych na podstawie pomiarow
wykonanych na prébie ptakéw o ustalonej sekcyjnie pici (Fox et al. 1981, Holz & Starke
1994, Hanners & Patton 1985, Evans et al. 1995, Bosh 1996, Palomares et al. 1997,
Mawhinney & Diamond 1999, Torlaschi et al. 2000).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie rownania dyskryminacyjnego umozli-
wiajacego oznaczanie ptci dorostych smieszek w okresie legowym. ChcielibySmy tez zache-
ci¢ do podjecia podobnych badari nad tym gatunkiem w innych czesciach kraju, co
umozliwitoby petniejsza charakterystyke biometryczng polskiej populacji legowej.

Metody

Martwe ptaki zebrano w kolonii legowe] w Bojanie (54°28'N; 18°23'E, gm. Szemud, woj.
pomorskie) w latach 1999-2002. Kolonia ta potozona jest na niewielkim oczku wodnym
przy granicy Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. W latach 1999-2001 liczyta ona ok. 2-3
tys. par legowych $mieszki (obs. wlasne). Wiekszo$¢ gniazd zbudowana byta na duzej wy-
spie poro$nietej przez kompleks szuwardéw i fozowisk.

Martwe émieszki zbierane byty w trakcie kontroli przeprowadzanych w kolonii, co kilka-
—kilkanascie dni w miesigcach maj i czerwiec. W sumie zebrano i oznaczono ptec¢ na pod-
stawie gonad u 98 samcow i 88 samic. Ptaki te posiadaly wszystkie cechy szaty ostatecznej.
Z przebadanych 186 mew az 120 padto w 1999 r., kiedy w catej kolonii obserwowano nie-
typowo wysoka $smiertelnos¢ dorostych ptakow. Szczegétowe analizy materiatu pobranego z
trzech martwych dorostych smieszek wykazaty w posiewie tylko pateczki okreznicy Escheri-
chia coli, wiec przyczyna tej zwiekszonej $miertelnoéci pozostaje nieznana. Drapieznictwo
byto przyczyng $mierci tylko kilku ptakéw.

* Ptaki mierzono suwmiarka z doktadnoscig do 0,1 mm: dtugo$¢ catkowita gtowy od kon-
ca dzioba do wyrostka na kosci potylicznej (Coulson et al. 1983), wysokoS¢ dzioba w gonys
(Hanners & Patton 1985, Bosh 1996) oraz linijka z dokfadnoscig do 1T mm: maksymalna
diugos¢ wyprostowanego skrzydfa (Meissner 2000) i dugo$¢ skoku z palcem (bez pazura)
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(Piersma 1984). Nie zawsze mozna byto dokona¢ wszystkich pomiaréw i dlatego liczebno-
ici prob przy réznych pomiarach dla tej samej plci nie zawsze s3 sobie réwne.

Analize dyskryminacyjna przeprowadzono w oparciu o program STATISTICA 6.0 PL
(StatSoft 2001). Rozkfady wszystkich badanych cech nie odbiegaty istotnie od rozktadu nor-
malnego (test Kotmogorova-Smirnova; P>0,05). Przyjeto prawdopodobiefistwo klasyfika-
cyjne proporcjonalne do wielkosci grup.

Wyniki

Samce byly istotnie wieksze od samic pod wzgledem érednich wartosci wszystkich pomia-
row (tab. 1). Najwieksza wzgledna réznice zanotowano w przypadku wysokosci dzioba i
dtugosci glowy z dziobem. Ptaki o dtugosci catkowitej glowy ponizej 81,5 mm i wysokosci
dzioba ponizej 8,3 mm byly samcami, za$ ptaki o diugosci catkowitej glowy powyzej 84,0
mm i wysokosci dzioba powyzej 8,0 mm byly samicami (rys. 1). Zastosowanie tego kryte-
rium nie pozwala na oznaczenie 17 osobnik6w z analizowanej proby, co stanowi 8,8% pta-
kow, u ktérych wykonano oba pomiary.

Z analizy dyskryminacyjnej wylaczono pomiar dfugosci skoku z palcem ze wzgledu na
jego niewielki indywidualny wktad do mocy dyskryminacyjnej réwnan (wartosc czgsciowe-
go testu Lambda Wilksa = 0,99). Z utozonych réwnar dyskryminacyjnych wybrano dwa, o
najwiekszej sile dyskryminacji. Pierwsze zawiera dwa pomiary: dtugos¢ glowy z dziobem i
wysokos¢ dzioba, a drugie dodatkowo dtugod¢ skrzydfa:

D, = —0,32DCG - 1,61WD + 40,04;
Lambda Wilksa=0,25; F,,,,=265,62; p<0,00T

D, = —0,29DCG - 1,52WD — 0,025KR + 43,88;
Lambda Wilksa=0,25; F,,,,=177,59; p<0,001

gdzie: DCG — dtugo$¢ catkowita glowy, WD — wysoko$¢ dzioba, SKR — diugosc skrzydta.

Ujemne wartosci funkcji klasyfikuja danego osobnika jako samca, a dodatnie jako samice.
W celu oceny jakosci obu funkgji dla kazdego osobnika obliczono prawdopodobieristwo

oparte na odlegfosci Mahalanobisa, ze nalezy on do danej grupy plciowej. Wartos¢ takiego

Tabela 1. Poréwnanie érednich wymiaréw dorostych samcéw i samic $mieszki z kolonii legowej w
Bojanie. Przy obliczaniu wzglednej réznicy za 100% przyjmowano $rednia wartos¢ danego pomia-
ru u samic

Table 1. A comparison of measurements averaged for male and female Black-headed Gulls from the
breeding colony in Bojano; to obtain the relative result, the mean value of a given measurement in
ferales was treated as 100%. (1) — measurement, (2) — males, (3) — mean, (4) — females, (5) — differ-
ence in per cent, (6) — total head length, (7) — bill height, (8) — tarsus plus toe length, (9) — wing
length

Samce (2) Samice (4) o test t-Studenta
Pomiar (1) Srednia Srednia Roznica
SD N SD N (5 1%] t P
‘ (3) (3) -
Dfugoéé catkowita 85,31 2,18 97 79,46 2,15 87 7,3 18,1 <0,0001
glowy (6)
Wysokos¢ dzioba (7) 8,68 0,36 97 7,75 0,32 87 11,5 18,2 <0,0001
Dfugoéé skoku 89,0 3,05 96 84,36 2,73 88 5,5 10,9 <0,0001
z palcem (8)

Dlugos¢ skrzydla (9)  317,1 8,57 98 3032 705 86 4,6 11,9 <0,0001
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Rys. 1. Wykres rozrzutu dlugosci catkowitej glowy i wysokosci dzioba u dorostych samic (punkty czar-
ne) i dorostych samcéw (punkty biate) $mieszki z kolonii legowej w Bojanie. Szarymi prostokatami za-
znaczono zakresy pomiaréw pozwalajace na poprawne oznaczenie wszystkich osobnikéw w probie
Fig. 1. Diagram of total head length and biil height dispersal in adult female (black points) and male
(white points) Black-headed Gulls from the breeding colony in Bojano. Grey rectangles indicate ranges
of measurements which allow to correctly identify all specimens in a sample. (1) - bill height, (2) — total
head length

prawdopodobieristwa jest uwarunkowana przez wartosci pomiaréw ptakéw w probie uzytej
do konstrukgji réwnania dyskryminacyjnego (tzw. prawdopodobieristwo a posteriori). Wyni-
kéw tak przeprowadzonej klasyfikacji nie mozna wiec interpretowac w kategoriach predyk-
cyjnej mocy dyskryminacyjnej, a jedynie moze ona stuzy¢ do poréwnania przedstawionych
funkgji. Nieco wieksza zgodnosc oznaczer uzyskano w przypadku rownania zawierajgcego
diugoéé catkowita glowy i wysokos¢ dzioba (tab. 2). W szesciu przypadkach (4 samice i 2 sam-
ce) oznaczenie byto bedne. Gdyby jednak przyjac progowe warto$¢ funkgji dyskryminacyjnej

Tabela 2. Udzial procentowy poprawnych oznaczefi plci $mieszek (klasyfikacja a posteriori)
wedtug dwadch réwnan dyskryminacyjnych

Table 2. Percentage of correct sex identifications of Black-headed Gulls (a posteriori classification) by
two discriminant functions. (1) — discriminant function, (2) — females, (3) — males, (4) — total

Rownanie dyskryminacyjne (1)

. B D1 D2
Samice (2) 97,7% N=87 96,5% N=85
Samce (3) 95,8% N=96 95,8% N=96
Razem (4) 96,7% N=183 96,1% N=181
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Tabela 3. Udziat procentowy poprawnych oznaczen plci Smieszek (sprawdzian krzyzowy) wedtug
réwnania dyskryminacyjnego zawierajacego pomiary diugosci catkowitej gfowy i wysokosci dzioba
oraz rownania zawierajacego dodatkowo diugos¢ skrzydta

Table 3. Percentage of correct sex identifications of Black-headed Gulls (simplified jackknife procedure)
by the discriminant function using total head length (DCG) and bill height (WD), and by the function
including also wing length (SKR). (1) — discriminant function, (2) — males, (3) — females, (4) — total

Réwnanie dyskryminacyjne (1)

DCG, WD DCG, WD, SKR
Samce (2) 97,7% N=43 76,2% N=42
Samice (3) 95,7% N=47 97,9% N=48
Razem (4) 96,7% N=90 88,8% N=90

D<-1 dla samcow i D>1 dla samic (zamiast D<0 i D>0), to wszystkie oznaczenia bytyby po-
prawne, lecz 25% ptakéw w probie pozostatoby nieoznaczonych.

Do poréwnania trafnoéci prognostycznej réwnania opartego na pomiarach diugosci
catkowitej glowy i wysokosci dzioba oraz réwnania zawierajacego dodatkowo dtugosc
skrzydta zastosowano uproszczony sprawdzian krzyzowy. Polegat on na losowym podziale
zbioru danych na dwie réwnoliczne czesci, liczace po 90 osobnikéw, obliczeniu na nowo
rownan dyskryminacyjnych na podstawie jednego z podzbiorow i zastosowaniu ich do
osobnikéw, ktore znalazty sie w drugim podzbiorze. Wyniki tej procedury potwierdzity wig-
kszg przydatnosé pierwszego z rownari (tab. 3). Wiaczenie do réwnania dtugosci skrzydta
poprawia wprawdzie trafno$¢ oznaczen samcow, jednak znacznie obniza procent popraw-
nie zaklasyfikowanych samic.

Dyskusja

W literaturze dotyczacej smieszek chwytanych w Polsce jedynie Nitecki (1985) przedstawit
kryteria biometryczne pozwalajace na oznaczanie pfci. Jednak jego badania dotyczyty ptakow
obraczkowanych we Wiadystawowie zimg i w okresie wedrowki wiosennej. Nie wiadomo
wiec jaka czes$¢ z nich nalezata od polskiej populacji legowej. Ptaki o dlugosci skrzydta do 300
mm i dfugosci catkowitej glowy do 84 mm mialy by¢ samicami, a ptaki o dtugosci skrzydta po-
wyzej 305 mm i diugosci catkowitej glowy powyzej 84 mm — samcami. Zastosowanie tych
kryteriéw do oznaczenia plci $mieszek zebranych w kolonii Bojano nie spowodowato bfed-
nych oznaczer pici, jednak pozwolifo na poprawne oznaczenie pici u 78,1% samcow i zaled-
wie u 32,9% samic. U samic we wszystkich przypadkach przyczyna niemoznosci oznaczenia
plci byta diugos¢ skrzydfa wieksza niz warto$¢ graniczna podana w pracy Niteckiego (1985).
Natomiast 20 samcow zostato nieoznaczonych z powodu mniejszego w stosunku do wartosci
granicznej wymiaru catkowitej dtugosci glowy, a jeden z powodu krotszego skizydta (rys. 2).
Poréwnanie wymiarow smieszek z Wiadystawowa i z Bojana wykazalo, ze tylko samice roz-
nity sie istotnie Srednig diugoscia skrzydta (tab. 4). Samice z Wiadystawowa mialy skrzydta
krotsze przecietnie 0 3,9 mm. Roznica ta powoduje, ze wigkszoS¢ samic z Bojana nie moze
by¢ oznaczona na podstawie kryteribw podanych przez Niteckiego (1985).

Réwnania dyskryminacyjne sg wprawdzie powszechnie uzywane do oznaczania pici mew,
jednak ze wzgledu na zmienno$¢ geograficzna wymiaréw biometrycznych poszczegolnych ga-
tunkéw moga by¢ stosowane do lokalnych populacji (Coulson et al. 1983). Wprawdzie Glutz
von Blotzheim i Bauer (1982) sugeruja, ze Smieszka nie wykazuje miedzypopulacyjnej zmien-
noSci wymiaréw, to badania Palomares et al. (1987) oraz poréwnanie wymiarow ptakow z Boja-
na i Whadystawowa na taka mozliwos¢ wskazujg. Nie wiadomo, czy zaproponowane rownanie
dyskryminacyjne moze mie¢ zastosowanie do ptakow z kolonii potozonych w innych czesciach

38



%3

340
330 -

T 320-

£ i

E

S ]

T 3101

N |

R

(%]

NS

N

o 4

o

2 300 ——

o _::t; S
290 & -
280 ': T 7 T - '|‘ -[ w‘:'.’.l '.".:'I — T T T v T T T

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92
dtugosé catkowita glowy [mm] (2)

Rys. 2. Wykres rozrzutu dtugosci catkowitej gtowy i dlugoéci skrzydta u dorostych samic (punkty czar-
ne) i dorostych samcéw (punkty biate) $émieszki z kolonii legowej w Bojanie. Szarymi prostokatami za-
znaczono zakresy pomiaréw odpowiadajace kryteriom oznaczania pici wedtug Niteckiego (1985)
Fig. 2. Diagram of total head length and wing length dispersal in adult female (black points) and male
(white points) Black-headed Gulls from the breeding colony in Bojano. Grey rectangles indicate ranges
of measurements related to the criteria of sex identification acc. to Nitecki (1985). (1) — wing length, (2)
— total head length

Tabela 4. Poréwnanie wymiaréw émieszek z kolonii legowej w Bojanie i chwytanych w okresie poza-
legowym we Whadystawowie (test t-Studenta). Dane z Wiadystawowa wg Michno & Nitecki (1993)
Table 4. A comparison of measurements of Black-headed Gulls from the breeding colony in Bojano
and those of birds caught in the post-breeding season in Wiadyslawowo (test t-Studenta) after
Michno & Nitecki (1993). (1) — measurement, (2) — males, (3) — females, (4) — total head length, (5) —
wing length

; Samce (2) Samice (3)
Pomiar (1) ; :
‘ Bojano Wiadystawowo P Bojano Wiadystawowo P
Dlugos¢ catkowita glowy (4) 85,31 85,36 0,85 79,46 79,32 0,72
Diugos¢ skrzydta (5) 317,1 317,7 0,46 303,2 2993 - 0,0005

Polski. Ocena przydatnosci przedstawionych réwnan wymaga przetestowania ich trafnosci pro-
gnostycznej za pomoca proby nieuzywanej do konstrukgji réwnan. Sugerujemy uzywanie row-
nania pierwszego, poniewaz pozwala ono na oznaczenie plci u przeszlo 95% Smieszek przy
uzyciu tylko dwéch pomiaréw.

Dziekujemy wszystkim kolegom, ktérzy pomagali nam w zbieraniu materiatu do niniejszej pra-
cy. Praca Grupy Badawczej Ptakow Wodnych KULING nr 108.
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Sexing of adult Black-headed Gulls Larus ridibundus in the breeding season based on biometric
characters. Discriminant analysis based on biometric characters was applied to sex identification of
Black-headed Gulls in the breeding season. Dead birds for the study were from the breeding colony in
Bojano (Pomerania). Mean values of all measurements taken (total head length, bill height in gonys,
wing length and tarsus plus toe length) were significantly higher in males than females. All birds with to-
tal head length below 81.5 mm and bill height below 8.3 mm were females, while those with total
head length exceeding 84.0 mm and bill height over 8.0 mm were males. The simplified jackknife pro-
cedure has revealed that the dicriminant function with total head length and bill length in gonys is more
helpful in sexing adult Black-headed Gulls than the function additionally including wing length.
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